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Valutazione della produttivita di Crithmum maritimum L.
sottoposto a diversi livelli di intensificazione
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Importanza strategica delle alofite

* Aumentare l'agro-biodiversita (Dvorak e
Volder, 2013)

*Garantire una buona redditivita su aree
marginali e saline (Daoud et al. 2016)

*Creare ecosistemi agricoli resilienti ai
cambiamenti a scala globale (Shukia et al.,

2019).
e Fornire risorse alimentari alternative

unitamente al ruolo ambientale di
colonizzazione di contesti che altrimenti

sarebbero a rischio di desertificazione (kI
Shaer, 2010).

*Importanza farmaceutica (Pereira et al., 2017)
prospettive in bioedilizia (Azenas et al., 2019).




PSR Marche 2014/2020
MISURA 16.1 - Sostegno per la costituzione e la gestione dei gruppi operativi
(G.O) del PEIl in materia di produttivita e sostenibilita dell'agricoltura
Azione 2 - Fase di gestione del G.O. e realizzazione del Piano di Attivita

BioVegConserve : Nuove conserve vegetali biologiche da varieta

autoctone di finocchio marino (Crithmum maritimum L.) coltivato in biologico " MARGHE =,
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Temi PSR

Tutela della biodiversita
Tecniche a basso impatto
ambientale

Qualita e sicurezza dei prodotti
alimentari e degli alimenti
funzionali per un'alimentazione
sana ed equilibrata

Scopi BioVegConserve

 Tutela della biodiversita del
patrimonio floristico regionale

e ( Attuazione di un sistema di
coltivazione del finocchio marino in

linea con i principi dell'agricoltura
biologica marchigiana

» Applicazione ecnologie
lavorazione gia in uso con altri
prodotti  ortofrutticoli per Ia

produzione di nuove conserve e
spezie biologiche e funzionali a base
di finocchio di mare e della varieta di
olive Ascolana tenera

PSR °
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Sito Sperimentale:
Azienda “Paccasassi del Conero” (Rinci S.r.l.)

Camerano (AN) Marche.

Italia

Mar Tirreno

* 43.53'N, 13.55’E



Azienda agraria «Paccasassi del Conero»

,_,'
¢

“V'h‘ "‘
-



@ . Densita di

Impianto: 0.45
m x 0.45 m

s Sh s -
- .
--'(..g o b 4 -4 &

>,
WSS TS S l\"/.‘:;-.‘_ . o It

o

N £
TR Y 10

~ PR Bt N R T
5."" . ‘44

e
VLA
e

s
¢ rﬁ bt "5
- - Sy g

N
e

v ed " Tt &
. -
A AN
-

R : .
b » -

i e sieve
.
£
w

__le Trattamenti:

D : FR (fertirrigato: 25 kg N ha't
in 210 mm ha! di acqua)

D: IR (irrigato: 210 mm ha! di
acqua)
. CT (controllo: no input)
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Monitoraggio di campo

Fasi Fenologiche

Sviluppo Tfogliare Formazione Allungamen Crescita delle parti vegetative Emissione
di Igermcl)_gli to stelo della pianta infiorescenza
aterall
(BBCH 13) (BBCH 25) (BBCH 35) (BBCH 40-45) (BBCH 50)
Rilievi
Irrigazione X X X X
Controllo X X
infestanti
Acquisizione

hiomassa X X X




The extended BBCH-scale

Principal growth stages:

0 Germination

1 Leaf development (main shoot)

8 2 Formation of side shoots [ tillering
T'ﬁ My R 3 Stem elongation (main shoot)

| ' A7) 4 Development of harvestable vegetative

Lk pumaen | | Foarralen ol
T .

—

A nat § BEmahets plant parts (main shoot)
' ' Sy 5 Inflorescence emergence (main shoot)
6 Flowering (main shoot)
T Development of fruit
8 Ripening
9 Senescence

System for a uniform coding of phenologically similar growth stages of all. mono- and
dicotyledonous plant species (Hack et al., 1992)



Monitoraggio di campo

Fasi Fenologiche

Sviluppo fogliare  Formazione Allungamen Crescita delle parti vegetative Emissione
di Igermcl)_gli to stelo della pianta infiorescenza
aterall
(BBCH 13) (BBCH 25) (BBCH 35) (BBCH 40-45) (BBCH 50)
Rilievi
fenologici X X X X X X
Controllo X X
infestanti
Acquisizione

hiomassa X X X
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Monitoraggio di campo

Fasi Fenologiche

SVIIUppO Togllare Formazione AIIungamen Crescita delle parti vegetative Emissione
di germogli to stelo della pianta infiorescenza
laterali
(BBCH13) (BBCH 25) (BBCH 35) (BBCH 40-45) (BBCH 50)
Rilievi
fenologici X X X X X X
Irrigazione X X X X
Controllo X X
infestanti
Acquisizione
Bibmassa X X X







Monitoraggio di campo

Fasi Fenologiche

Sviluppo Tfogliare Formazione Allungamen Crescita delle parti vegetative Emissione
di Igermcl)_gli to stelo della pianta infiorescenza
aterall
(BBCH 13) (BBCH 25) (BBCH 35) (BBCH 40-45) (BBCH 50)
Rilievi
fenologici X X X X X X
Irrigazione X X X X
Controllo X X
infestanti
Acquisizione







RISULTATI DEI RILEVAMENTI FENOLOGICI (N° RF)

1° RF

2° RF 3°RF

Data 16/06/2020 14/07/2020 28/07/20
Trattamento

CT® 12 (+1) a 16 (£3) b 29 (x4
IR® 12 (£2) a 22 (+4) a 35(+2) ¢
FR® 20 (£2) a 39 (+2) a

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Zitti, S.; Aquilanti, L.; Foligni, R.; Mannozzi, C.; Mozzon, M.; Orsini
L.: First Results on Phenological Development and Biomass Production in Mediterranean Are




RISULTATI DEI RILEVAMENTI FENOLOGICI (N° RF)
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2° RF 3° RF
14/07/2020 28/07/2020
16 (£3) b 29 (+4) b

22 (+4) a 35(+£2) a
20 (£2) a 39 (£2) a

~diversa sono risultate significativamente

[Nell’ambrg :
differenti co “ M

! Trattamento di controllo (in asciutto non fertilizzato)
2 Trattamento irrigato (280 mm)
3Trattamento fertirrigato (280 mm + 10 Kg N ha 1)

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Zitti, S.; Aquilanti, L.; Foligni, R.; Mannozzi, C.; Mozzon, M.; Orsini
L.: First Results on Phenological Development and Biomass Production in Mediterranean Area



RISULTATI DEI RILEVAMENTI FENOLOGICI (N° RF)

3°RF
28/07/2020

35(+2) a
39 (+2) a

[Nell’ambito della stessa variabile le medie seguite da lettera diversa sono risultate significativamente
differenti con P<0,05 %.] RF = rilevamento fenologico.

I Trattamento di controllo (in asciutto non fertilizzato)
2 Trattamento irrigato (280 mm)
3Trattamento fertirrigato (280 mm + 10 Kg N ha 1)

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Zitti, S.; Aquilanti, L.; Foligni, R.; Mannozzi, C.; Mozzon, M.; Orsini
L.: First Results on Phenological Development and Biomass Production in Mediterranean Area



Risultati principali:
Biomassa Peso secco (g pianta?; t ha)

T v UDB ThDI:%I
« Nell'anno del trapianto, i trattamenti (g Planta™) (tha™)
irrigato e fertirrigato non differivano  FR 2020 | 20.1(+3.1)a 2.0(+03)a
significativamente l'uno dall'altro IR 2020
per le wvariabili misurate mentre CT 2020 12.7(£1.6) b 1.2(£0.1)b
entrambi sono risultatl “Media2020  17.0(+4.1)B 1.7 (+0.4) B
significativamente  superiori  al Trr 2001 [ 39.2(22.4)a 38(+02)a
tratltamentg di controII(,).; o IR 2021 = 24.5(+2.4)b 2.4(+0.2) b
* Ne secondo anno flell 1mp_1anto Ltre o oo 0.0(+15)c 0.0(+0.0) ¢
trattamenti  differivano in  modo :
RO e Media 2021  24.2(+12.7)A 24(£1.2)A
significativo per le variabili di :
Media Y 20.6(%10.1) 2.0(+1.0)

biomassa misurate

T = trattamento, CT = trattamento di controllo (senza irrigazione e fertilizzazione), IR = trattamento irriguo con 210
mm hal, FR = trattamento in fertirrigazione con 25 kg N ha! in 210 mm ha! di acqua, Y = anno, UDB = biomassa
secca unitaria, TDB = biomassa secca totale.

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Ledda L.; Deligios P.; Aquilanti, L.; Orsini, R. Crithmum maritimum L. Biomass
Production in Mediterranean Environment. Agronomy 2022, 12(4), 926
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Crithmum maritimum L.: First Results on Phenological
Development and Biomass Production in Mediterranean Areas

Stefano Zenobi, Marco Fiorentini 7, Silvia Zitti, Lucia Aquilanti, Roberta Foligni, Cinzia Mannozzi,
Moo M and Rob Orsini *@

Dep of Itural, Food and Eny I Scsences (D3A), Universita Politecnica defle Marche,
60131 Ancona, ltaly; s b pm.it (SZ); m. pmit (M.E), szitti@staff univpmoit (SZ),
Laguilanti@univpm.it (L.A); cfoligni@staff univpm.it (R.E); cmannozzi@univpm.it (CM.);
m.mozzonGunivpen.it (MM.)

* Correspondence: rorstni@univpmit; Tel.: +394071.20-4157

Abstract: In Mediterranean cropping systems, it is important to utilise mangmal lands for the cultiva-
tion of native food crops. Previous h on Crithmu t L, a species native to southern
Europe, has focused on its ali y and chemical p The aim of the present study was
to identify the effects of irrigation and fertigation sy on C. mari in crop-
ping sy'dems We planh:d C. maritimum seeds in an organic farm in Italy, and we carried out three

Medi

P g igation, and control) with three replicati each. We I { plant
phenological develop and bi production. We found that these treatments significantly
ke infl d plant phenology and bi F Even with low irrigation and fertigation, d\u
' updates species showed a signifi diff in the Bund It, Bund; CHemischelnd:
Gitatioa: Zewwbi, S.; Fceentin, M. (BBCH) phase at harvest: in fact, there were 39 and 35 keaves on the main stem in the irrigation and
Zit%, 5. Aquilanti, L; Foligni, R; fertigation treatments, mpncnvdv,mhxleﬂmwmz‘)kavesmthem.umﬁzmmﬂrrnmfedun‘rr-
Masoezi, C.; Mazaon, M.; Orsini, R hlu:vdmntml Biomass production also showed the same significant difference: ll!andz.otha of
Crithwun saritinum |: First Roults  total dry b in the irrigation and fertigati ively, and 12 tha ™" of total dry
caf 4 ¥ and bi in the rainfed unfertilised control. In:cnchmcm mmomnmmdlhcmaeufc muaritinum for
P Disacien food production in Medi organic cropping
Arcan. Agrnonsy 2031, 11,773,
bt ek ML gy Keywordas Critimn maritiovam L onganic ropping 7 halophyte; Medi ginal areas

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Zitti, S.; Aquilanti, L.; Foligni, R.; Mannozzi, C.; Mozzon,
M.; Orsini, R. Crithmum maritimum L.: First Results on Phenological Development
and Biomass Production in Mediterranean Areas. Agronomy 2021, 11, 773.
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Article
Crithmum maritimum L. Biomass Production in Mediterranean
Environment

Stefano Zenobi ', Marco Fiorentini '), Luigi Ledda ', Paola Deligios 27, Lucia Aquilanti !
and Roberto Orsini »*0)

D of Agricultural, Food and E | Sciences (D3A), Marche Polytechnic University,
Vu Brecce Blanche 10, 60131 Ancona, Italy; 5. b pmut (SZ.);m pm.it (M.E);
Liod pm.it (LL); Lag pmit (LA)
? Dey of Agricultural Sclences, Uni of Sassard, 07100 Sassari, Italy; pdeli@uniss.it
*  Corespondence: pmit; Tel.: +394071-220.4157
Abstract: Crit 1 L., similarly to other halophytes, could be an essential plant in
ginal areas of the Medi basin; it can grow with low inputs and thus tackle environmental
mbulnulmmmandbuﬂwmltyaus:d by climate change. The leaves can be used as food because
of their good chemical and Ip asa ic product and in medicine. The three

treatments studied in the context of organic farming (control without input, irrigated with irrigation
water only and fertigated with organic liquid fertilizer diluted in irrigation water) have provided

encouraging results; in fact, regardless of the logi 'trmdohhrlwowmofrxprﬁm:nhﬁnn,
the production of aerial bi ined at satisf; y levels and in particular, in the year folk
the L ion, the production saw a signifi i in the mshedwﬂhlnwmpub
(lmgnndmdfatq;akd)&rmthes«undymdp fuction, a low nitrogen input with fertigati
induced the plants to prod ly more keaf bi than the irrigated which in
ik ke turn was significantly superior to the mn!ml The production results for dry biomass ane encouraging
~ updates and may promote the spread of the locnl Kermphun of this specz;amund the Conero Park, where it
Citation: Zenobi, S.; Fiorentini, M; is being studied to produce f B
Ledda, L; Duligics, P; Acquilasti, L
Orsini, R Critfmu L Keywords: Ch L.; halophyte; Medi ginal areas; organic cropping
Biotmase Produsction in M valorization of local germpl

Envircoument. Agronsey 202, 12, 926
hbtpac/ / dikong/ 103390 agronomy
12080920

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Ledda L.; Deligios P.; Aquilanti, L.; Orsini, R.
Crithmum maritimum L. Biomass Production in Mediterranean Environment.
Agronomy 2022, 12(4), 926.



La carenza di informazioni circa la produttivita di C.m. in
ambiente mediterraneo sottolinea 1’importanza di ulteriori
approfondimenti



The PRIMA programme is an Art. 185
initiative supported and funded
under Horizon 2020, the European -
Union’s Framework Programme for E European
Research and Innovation’ Commission

PRIMA

3 IN THE MEDITERRAMEAMN AREA,

Innovative sustainable organic sea fennel (Crithmum maritimum L.)-based
cropping systems to boost agrobiodiversity, profitability, circularity, and resilience
to climate changes in Mediterranean small farms

SEAFENNELAMED

OBIETTIVI SPECIFICI:

Designing of innovative production systems of sustainable organic sea fennel crops in
the Mediterranean basin while preserving biodiversity, soil quality, soil health and land
cover
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Monitoraggio di campo

Gestione agronomica:

Fasi Fenologiche

SVIluppO Togllare Formazione AIIungamen Crescita delle partl vegetatlve Emissione
di germogli to stelo della pianta infiorescenza
laterali
(BBCH 13) (BBCH 25) (BBCH 35) (BBCH 40-45) (BBCH 50)
Rilevazioni
fenologiche X X X X X X
Irrigazionenaut
%matlca X X X X
Controllo X X
infestanti
AccguFi)'sAiBone % % %
Acquisizione
Immagini X X X
multispettrali
[ Acquisizione
biomassa < d -




Variabili Misurate:

«  Stima contenuto clorofilla: SPAD (Rilevamento prossimale);




Variabili misurate:

Indici di vegetazione (Sensore da remoto)
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CONCLUSIONI

Crithmum maritimum L. € una specie interessante Ia
cui diffusione ed utilizzo possono rappresentare una
valida strategia di mitigazione dell’effetto dei
cambiamenti climatici e dell’incremento demografico

grazie alla:



A\

Comprovata importanza dal punto di vista Medico e Nutraceutico;

Possibilita di diffusione in areali altrimenti limitanti per altre specie
vegetali o in contesti a rischio desertificazione;

Ruolo ambientale: limitazione P’erosione eolica nelle zone litoranee,

preservandole dall’avanzamento del mare.
Garantire una risorsa foraggera aggiuntiva;
Rappresentare una alternativa in ambito gastronomico;

Rivestire un ruolo importante in bioedilizia.



Attivita future:

* continuare il monitoraggio sul campo dello sviluppo
fenologico;

* acquisizione con metodi distruttivi e non distruttivi
di dati sulla biomassa epigea;

* acquisizione di immagini multispettrali a diverse
scale (parcelle sperimentali, azienda);

* redazione di mappe della vegetazione a supporto
della definizione della variabilita spazio-temporale
dello stato nutrizionale di C. maritimum L.




RIFERIMENTI BIBLIOGRAFICI

Hien N, Chen Y, Leng C, Sia A, (2003). Investigation of thermal benefits of rooftop garden in the tropical environment.
Build. Environ. 38: 261-270.

Buhmann A, Papenbrock J, (2013). Biofiltering of aquaculture effluents by halophytic plants: basic principles, current uses
and future perspectives. Environmental and Experimental Botany, 92: 122-133.

FAO (2019). The State of the World’s Biodiversity for Food and Agriculture, Bélanger J, Pilling D. FAO Commission on
Genetic Resources for Food and Agriculture Assessments. Rome. 572pp.

Pereira Guerreiro C, Barreira L, da Rosa Neng N, Nogueira JMF, Marques C, Santos TF, Varela J, Custodio L (2017).
Searching for new sources of innovative products for the food industry within halophyte aromatic plants: In vitro
antioxidant activity and phenolic andmineral contents of infusions and decoctions of Crithmum maritimum L. Food and
Chemical Toxicology, 107: 581-589.

Dvorak BD, Volder A, (2013). Plant establishment on unirrigated green roof modules in a subtropical climate. AoB Plants 5.

Daoud S, Elbrik K, Tachbibi N, Bougbis L, Brakez M, Harrouni MC (2016). The Potential Use of Halophytes for the
Development of Marginal Dry Areas in Morocco. Halophytes for Food Security in Dry Lands. Academic Press, pp 141-156.

Shukla P.R., J. Skea, R. Slade, R. van Diemen, E. Haughey, J. Malley, M. Pathak, J. Portu%al Pereira (eds.) Technical
Summarg 2019. In: Climate Change and Land: an IPCC speciaf report on climate change, desertification, land degradation,
sustainable land management, food security, and greenhouse gas fluxes in terrestrial ecosystems.

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Zitti, S.; Aquilanti, L.; Foligni, R.; Mannozzi, C.; Mozzon, M.; Orsini, R. Crithmum maritimum L.: First
Results on Phenological Development and Biomass Production in Mediterranean Areas. Agronomy 2021, 11, 773.
https://doi.org/10.3390/agronomy11040773

Zenobi, S.; Fiorentini, M.; Ledda L.; Deligios P.; Aquilanti, L.; Orsini, R. Crithmum maritimum L. Biomass Production in
Mediterranean Environment. Agronomy 2022, 12(4), 926. https://doi.org/10.3390/agronomy11040773


https://doi.org/10.3390/agronomy11040773

RINGRAZIAMENTI

 Sezione AGRONOMIA: Dott. Roberto Orsini; Dott. Stefano Zenobi e Marco
Fiorentini, Dott.ssa Alice Paccamiccio, Dott.ssa Sonia Casagrande, Prof. Luigi
Ledda e Dott.ssa Paola Deligios

* Colleghe della Sez. di Microbiologia Agraria: Prof.ssa Lucia Aquilanti, della Sez. di
Botanica ambientale e applicata: Prof.ssa Simona Casavecchia e Dott.ssa Silvia
Zitti della Sez. di Scienze e Tecnologie Alimentari Prof. Massimo Mozzon, Dott.ssa
Roberta Foligni e Dott.ssa Cinzia Mannozzi della Sez. Economia Agraria Prof.
Raffaele Zanoli

 Azienda RINCI: Dott. Luca Galeazzi (Capofila);

* Francesco e Roberto Velieri (Az. Ag. Paccasassi del Conero)
* Dott. Agr. Ettore Drenaggi

* OLIVE GREGORI

. gﬁI(\:I(F)E\EQERAZIONE ITALIANA AGRICOLTORI e la CAMERA DI COMMERCIO DI

/\-'.ii‘c'i,;\ ; ;
Simd UNIVERSITA .
2 @98 5 POLITECNICA UV Qe NTFF Treiay
$2'%¢/  DELLE MARCHE Meraviglie di Gusto —
AGRICOLTORI ITALIANI

ANCONA







